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1 RAUVITHERM
INTRODUKTION

1.1 Systemfordele

- Fleksibelt rgrsystem sikrer en rentabel varmefordeling

- Hoj betjeningssikkerhed, da RAUVITHERM rgrene er fremstillet i et korro-
sionsbestandigt materiale

- Komplet udvalg af komponenter til alle anvendelser

- Vandteet pa langs

1.2 Hvornar anvendes den tekniske manual?

Den tekniske manual anvendes i forbindelse med planlaegning/design, ins-
tallation og brugen af det fleksible RAUVITHERM preeisolerede varmesystem,
REHAU skydemuffesystem og REHAU isolerende muffesystemer, T-stykker og
koblingsstykker.

1.3 Anvendelse

RAUVITHERM er et praeisoleret rarsystem, som primert anvendes under
jorden.

- Fjern- og narvarme

- Swimmingpool-teknologi

- Kalingteknologi

- Biogas og biomasse

- Ekstern overfladeopvarmning

- Varmepumpe

- Kraftvarmevaerker

Veer opmaerksom, nar du ser dette symbol!
Vigtig information for en sikker og korrekt handtering af produktet

Forkortelser, der er anvendt i den tekniske manual:
PE-Xa = tveerbundet polyethylen

PE-LD = polyethylen lille densitet

PE-LLD = polyethylen linezr lille desitet

EVOH = Ethylen-Vinyl-Alcohol-Copolymer

PU = polyurethan

Biovarme, flisbreender

5 .-: AT TR

Biomasseanlaeg



2 RAUVITHERM
HOVEDKOMPONENTER

21 RAUVITHERM rgr (fig. 1)

RAUVITHERM praeisolerede rgr bestar af et mediergr (PE-Xa) med et iltspeerre-
lag (EVOH), isolering fremstillet af tvaerbundet PE-skumplader (A = 0.043 W/
mK) og en riflet yderkappe af PE for at @ge ringstivheden og fleksibiliteten. Der
er tilfgjet et ekstra PE-skumstykke ved DUO rgr.

Fordele

- Hoj fleksibilitet

- Hurtig installation

- Lille bajeradius

- Gode isoleringsegenskaber

2.2 REHAU joints

221 REHAU muffeforbindelse (fig. 2)

Joint-teknikken til muffeforbindelser er en metode, der er udviklet og patente-

ret af REHAU for en hurtig, sikker og permanent vandtet forbindelse mellem

PE-Xa-rgrene. Den bestar af en fitting og en muffe.

Der er ikke behov for yderligere teetningsdele, da raret i sig selv fungerer som

taetning. Fire teetningsriller garanterer en sikker forbindelse, som modstar de

harde forhold pa byggepladsen. Specialdesignet riller p4 muffen sikrer, at

forbindelsen ikke bliver slap under handtering.

Fordele

- Sikker og permanent vandteet forbindelse

- Praktisk talt ingen reduktion af den indvendige diameter, da mediergrene
udvides til forbindelsen. Tryktabet er minimalt og der er ingen kavitation

- Hurtig installation

- Kan trykbelastes med det samme

- Fungerer under alle vejrforhold

_. = \ s 222 REHAU T-joints og I-joints, (fig. 3)
Fig 2 RAUVITHERM muffeforbindelse Forbindelsespunkter i jorden f.eks. muffer eller T-joints skal isoleres og tetnes
svarende til isoleringen p& RAUVITHERM rarene. Det isolerende muffesystem,
generation I, som er specielt udviklet til denne anvendelse, bestar af en plast-
komponent med trindelte ender for at kunne justere yderkappens diameter. Der
anvendes to krympemuffer til teetning af I-joint og tre krympemuffer til T-joint. Til
isolering anvendes PU-skum, som leveres i flasker.

Fordele

- Hurtig og nem montering

- Sikker teetning

- Meget gode isoleringsegenskaber

- Universalmuffe: kun fire produkter til grene og joints i alle dimensioner

Fig. 3 RAUVITHERM joints og T-stykker



3 RAUVITHERM
EGENSKABER

3.1 RAUVITHERM rgr

RAUVITHERM rar bestér af falgende komponenter:
- mediergr (1)

- rgrisolering (2)

- rgrkappe (3)

Komponenterne er beskrevet i detaljer nedenfor.

”

Fig. 4 RAUVITHERM rar med hovedkomponenter

3141 Mediergr

Medieraret er fremstillet i tvaerbundet polyethylen PE-Xa (produceret iht. DIN
16892 og DIN 16893). Mediergr er tvaerbundet vhja. tilsetning af brintoverilte
under hgjt tryk og hgje temperaturer. Denne proces binder makromolekylerne
saledes, at de danner et netvaerk.

Fig. 5 Medierar SDR 11

RAUVITHERM mediergr SDR 11

RAUVITHERM SDR 11 rgr anvendes primeert i omlgbskgling og -opvarmning.
Derfor har de et ekstra iltspaerrelag (EVOH) iht. DIN 4726. Disse ror er orange.

Fordele ved PE-Xa mediergr

- God kemisk resistens

- Meget lille friktionskoefficient (e = 0.007 mm ved 60 °C)
- Ingen belegning

- Permanent lille tryktab i hele levetiden

- SDR 11 rar med specielle, orangefarvede EVOH iltspeerrelag
- Korrosions-resistent

- Lang levetid

- Modstandsdygtig over for forskydninger

- Fastholdelse af form

- Temperaturbestandig

- Lille lydforplantning

- Trykbestandig

- Toksikologisk og fysisk harmlgs
- God keervslagstyrke

Egenskaber for PE-Xa mediergr

Densitet 0,94 g/cm®
Gennemsnitlig termisk udvidelses- 1,5 10 K

koefficient pa langs i temperaturom-

radet 0 °C til 70 °C

Varmeledningsevne 0,38 W/mK
Elasticitetskoefficient 600 N/mm?
Overgangsmodstand 1020

Klasse for byggemateriale (DIN B2 (normal braendbarhed)
4102)

Overfladefriktionskoefficient 0,007 mm

Tabel 1 Egenskaber for PE-Xa medierar

Kemisk resistens

RAUVITHERM PE-Xa mediergr er modstandsdygtige over for kemikalier.
Sikkerhedsfaktorerne og temperaturmodstandsevnen er afhangig af mediet.
Modstandsevnen, som er ngvnt i DIN 8075, supplement 1, galder generelt
ogsé for PE-Xa. Fordi det er tveerbundet, er PE-Xa ofte mere modstandsdygtigt
end ikke-tveerbundet PE.

Tryk- og temperaturbegransninger

Felgende temperaturer og trykbegransninger geelder iht. DIN 16892/93 ved
vedvarende driftstemperaturer for RAUVITHERM rar. (Anvendelse: vand; sikker-
hedsfaktor 1,25)

RAUVITHERM, SDR 11

40°C 11,9 bar 50 ar
50°C 10,6 bar 50 ar
60°C 9,5 bar 50 ar
70°C 8,5 bar 50 &r
80°C 7,6 bar 25 &r
90°C 6,9 bar 15 ar
95°C 6,6 bar 10 ar
Tabel 2 Tryk- og temperaturbegraensninger SDR 11

Til varierende tryk og temperaturer kan den forventede levetid bestemmes
int. DIN 13760 “Miner’s rule”. Mediergrene er designet til maksimale drifts-
temperaturer pé op til 95 °C, men kan tale temperaturer pa op til 110 °C i en
kort periode.



3.1.2 Rerisolering

Isoleringen pa RAUVITHERM rgret SDR 11 bestar af tveerbundet PE-skumstyk-
ker og ved DUO rr et ekstra hvidt PE-skumstykke ("kgdben").

Fig. 6 Blotlagt rorlag

Fordele

- Meget fine porer (lukket celle op til 95 %)

- Hej vandbestandighed, derfor ingen vandgennembrud under drift
- Lille varmeledningsevne

Egenskaber for PU rgrisolering

Varmeledningsevne < 0,043 W/mK
Densitet > 30 kg/m? (45 kg/m?)
Kompressionsgrad 0,073 N/mm?
Vandoptagelse <1 % Vol (DIN 53428)
Langvarig temperaturbestandighed ~ +95 °C

Tabel 3 Egenskaber for PU rarisolering

313 RAUVITHERM yderkappe

RAUVITHERM rgr bestér af en riflet yderkappe. Ved de store diametre pa
yderkapperne > 200 mm @ger korrugeringen farst og fremmest de statiske
egenskaber og fleksibiliteten pa rgret. Det gor yderkappen robust takket veere
det solide design pa raret.

Fig. 7 Yderkappe

Fordele

- Spmlgs ekstruderet omkring PEX-skummet

- |deel til forbindelsen mellem rgrene (skydemuffeteknik)
- Hogj robusthed pga. kappens konstruktion

6

3.2 Joint-teknik

Ved rgrsamlinger under jorden skal operatgren kunne stole pé joint-teknikken.
Der kan kun sikres en permanent vandtaethed pa samlingerne, hvis REHAU
skydemuffeteknik anvendes. RAUTOOL vaerktgj skal anvendes ved skydemuf-
fesamlingerne.

Fig. 8

Skydemuffe-joint

3.21 Skydemuffer

Skydemuffe-fittings er fremstillet i afzinkningsbestandig specialmessing iht.
DIN EN 1254/3 (E) klasse A, radgods eller ST 37.0. Skydemuffer er fremstillet
i standardmessing CuZn39Pb3 / F43 iht. DIN 17671 eller radgods.

RAUTOOL verkigj
Der er adskillelige manuelle, hydrauliske og elektro-hydrauliske veerktgjer til
radighed til handtering af REHAU skydemuffer:

RAUTOOL M1

Manuelt veerktgj med dobbelt pressegaffel til 2 dimensioner inden for omradet
16 mm — 40 mm. M1 pressegafler mé kun bruges sammen med RAUTOOL
M1. (Fig. 9)

Fig. 9 RAUTOOL M1

RAUTOOL A3

Elektrisk hydraulisk veerktej med batteri og pressegaffel til to dimensioner.
Veerktgjet anvendes sammen med et batteridrevet hydraulisk kraftaggregat,
som er monteret direkte pa veerktgjscylinderen. Til dimensionerne 16 — 40.
(Fig. 10)

Fig. 10 RAUTOOL A3



RAUTOOL G2

Vaerktgj til dimensionerne 50 mm — 110 mm (fas ogsa som ekstraudstyr i
dimensionen 40 mm). Det bliver drevet via en hydraulisk fodpumpe eller via en

elektrohydraulisk enhed. (Fig. 11)

Fig. 11 RAUTOOL G2

3.3 RAUVITHERM isolerende muffesystem
Muffen er fremstillet i et meget robust og slagfast materiale LLD-PE. Derud-
over er der ogsa slibestrimler, temperaturmalere og borehoved til at fremstille

skumhullet.

Fig. 12 Joint-system

Muffesystemet generation | leveres i to forskellige versioner som et T-stykke

eller som en samlemuffe.

T-joint seet bestar af:

- 1 T-stykke, stort eller lille

- 3 krympemuffer

- 11 skruer til T-stykke, stort
- 1 ventilationsprop

- Installationsvejledning

Fig. 13 RAUVITHERM T-joint

RAUVITHERM I-joints

RAUVITHERM samlemuffe anvendes til at isolere muffer og endedaeksler.

I-joint seet bestar af:
- 1 samlemuffe, stor eller lille
- 2 krympemuffer

- 1 ventilationsprop
- Installationsvejledning

Fig. 14 RAUVITHERM I-joint

Egenskaber for muffesystemet

Linezr lav-densitets polyethylen (LLD-PE):

Varmeledningsevne
Krystalitter smelteinterval
Densitet
Elasticitetskoefficient

Konstruktion materialeklasse (DIN
4102)

0,43 W/mK
105-110 °C
0,93 N/mm?
600 N/mm?
B2 (normal breendbarhed)

Tabel 4 Egenskaber for muffesystemet

Krympemuffer til joint-sat

Krympemuffer er belagt med et varmt klaebestof pa indersiden for at teetne

muffen til RAUVITHERM roret.

Materialeegenskaber for krympemuffe

Treekstyrke
Max. udvidelse
Densitet
Vandoptagelse

Kleebende, blgdgerende tempera-
turer

Konstruktion materialeklasse (DIN
4102)

14 MPa
300 %
1,1 g/cm?®
<01%
80-90 °C

B2 (normal breendbarhed)

Tabel 5 Materialeegenskaber for krympemuffe




34 RAUVITHERM skum Teknisk datakomponent A, farve: brun

RAUVITHERM muffeisolering er fremstillet af to-komponents PU skum. Antandelsestemperatur > 200 °C

. Damptryk (20 °C) 1 hPa
Skummet udleveres med sattet og bestar af: . . ,
~ 2 flasker Densitet (20 °C) 1,23 g/cm
- 1 tragt Tabel 6 Teknisk datakomponent A

- Installationsvejledning
Teknisk datakomponent B, farve: gullig

- Anteendelsestemperatur -5°C
. Damptryk (20 °C) 345 hPa
Densitet (20 °C) 1,06 g/cm?®
. Tabel 7 Teknisk datakomponent B
M =z

Teknisk data for skum [malingstemperatur 20 °C]

= Miks proportion for veegt (A:B) 146:100
:é;l Miks proportion for volumen (A:B) 130:100
Starttid 54 sekunder
Gevindtid 335 sekunder
Uforarbejdet densitet (ubegraenset 42 kg/m®
Fig. 15 Skumseet skumning)
Uforarbejdet densitet (kerne) >60 kg/m?
E Lukket cellefaktor >88 %
For du anvender produkterne, bar du leese sikkerhedsdatabladet og installa- Tabel 8 Skumteknisk data

tionsvejledningen grundigt igennem.

Teknisk datakomponent A, farve: brun

Temperatur Miks/rystningstid Procestid
25°C 20s 30s
20 °C 25s 40s
3.5 RAUVITHERM rgrsterrelser RAUVITHERM dimensioner
. . Volumen Vagt Maks. ringspole lengde (m
Dimensioner =) kgm)  28x am 281 s
UNO
25/120 0.33 0.98 207 300
32/120 0.54 1.07 207 300
40/120 0.83 1.22 207 300
50/150 1.3 1.75 138 240
63/150 2.07 2.08 138 240
75/175 2.96 2.99 95 140
90/175 4.25 3.64 95 140
110/190 6.36 4.60 87 110
1 125/210 8.20 6.10 59 100
- DUO
. 25/150 2x0.33 1.66 138 240
32/150 2x0.54 1.87 138 240
E 40/150 2x0.83 2.24 138 240
50/175 2x1.31 3.31 84 140
63/210 2x2.07 477 59 100
Tabel 10 RAUVITHERM dimensioner
— 1_

Fig. 16 RAUVITHERM oversigtsdiagram



4 DESIGN

41 Generel information
Med de fleksible RAUVITHERM rgr er det muligt at have béade fjernvarme- og forbindelseslinjer mellem to bygninger p& en omkostningseffektiv méade. Der findes
tre forskellige leegningsmuligheder. Det er muligt at kombinere disse.

41.2 Forgrening
Bygningerne er forbundet via forgreninger fra en hovedlinje.

Fordele

- Fleksibelt design

- Nem installation endda fgr bygningerne er konstrueret

- Forgreninger kan forbindes til hovedlinjen pa et senere tidspunkt

Fig. 17 Forgrening

41.3 Bygning-til-bygning ("blomsterkrans")
| mange tilfeelde gor de lange RAUVITHERM rgrleengder, at man kan laegge ro-
rene fra en bygning til en anden og tilbage igen uden at forbinde under jorden.

Fordele
- Ingen forbindelser under jorden

414 Forgrening fra en plastbekledt hovedlinje Fig. 18 Bygning-til-bygning ("blomsterkrans")
Eksisterende fjernvarmenetveerk kan enten udvides eller sattes sammen med
forbindelser til fremtidig udvikling sé leenge netveerket kan handtere den ggede
belastning.

Fordele
- Hvis driftstemperaturerne pa hovedlinjen er for hgje, kan man skabe et andet
netvaerk med RAUVITHERM rar via en netvaerksafkobling.

Fig. 19 Forgrening fra en plastbekieedt hovedlinje



42 Design-tips

Hvis man indtegner varmebehov i Igbet af et &r er det tydeligt, at belast-
ningsevnen ved fuld varme kun kraeves et par dage om &ret. Investering og
driftsomkostningerne (pga. hgjere energitab) til fiernvarmenetveerk stiger
proportionelt med den nominelle rerdiameter. Derfor skal rardiameteren veere
s lille som mulig til reretvaerket. De lave omkostninger, som kreeves for at
kompensere for det ggede tryktab ved fuld kapacitet, bliver mere end udlignet
ved de naevnte besparelser. Det kan ogsé veere praktisk at anvende endnu

en pumpe, som starter automatisk nar den primere pumpe arbejder pa fuld
kapacitet og som ellers fungerer som back-up.

Specielt ved forbindelseslinjer kan det veere en god idé at opdele linjerne i tre
ror (to fremlgb og ét tilbagelab) eller fire rar (to fremlgb og to tilbagelgb). Hvis
den anden linje kun er tilkoblet nar kapaciteten er overskredet pa den farste
linje, kan netvaerket drives med et minimalt energitab det meste af aret.

g

Hasi-camying capcly ex hesi pleniin %
B 2 2 22 2 B B

Fig. 20 Arlig tidskurve

43 Rerstorrelse

Den hydrauliske ydeevne for RAUVITHERM rgrene er vaesentlig stgrre end
ydeevnen pé stélrar pga. den lavere rarfriktionskoefficient med den samme
indvendige diameter. Derfor kan tryktabstabeller for stalrgr ikke anvendes til
tryktabskalkulation for RAUVITHERM rgr. Nar RAUVITHERM rgr dimensioneres
anbefaler vi, at man sammenligner energitab og pumpekapaciteter.

Eftersom der kun er behov for fuld pumpekapacitet et par dage om &ret, kan
man spare meget energi og mange materialer ved at reducere rordimensio-
nerne.

Den maksimale baereevne skal udregnes af hensyn til varmeforsyningsnetveer-

ket. Diagrammerne pé de fglgende sider kan anvendes til at udregne tryktab.
Tabeller, diagrammer (fig. 21) og eksempel pa kalkulationer (side 13) er
tilgaengelige for udregning af tryktab.

44 Tryktab

4441 Udregning af tryktab for SDR 11 ror

For at udregne tryktabet i en rgrsektion, skal man kende rarfgringen for at
bestemme det ngdvendige udsnit og derved rgrleengden. Stremningshastig-
heden [I/s] eller den varmetransporterende kapacitet (kW] sammen med det
dimensioneret temperaturfald [K] kan anvendes til systemspecifikation.

Kalkulationsmetode vha. stromningshastighed [I/s]: SDR 11 rgr som
eksempel:

Strgmningshastighed: 0,651/s
Sektionslengde: 100 m
= Total rgrleengde: 200 m

Velg rorstarrelse

Start ved 0,65 I/s og tegn en lige linje vertikalt opad (red linje). Dér hvor den
lige linje krydser linjerne for hver enkelt rgrstgrrelse (cirkler), tegner du en
horisontal lige linje til den venstre akse, tryktab (gren linje). Dette viser det
relevante tryktabsfald [Pa/m] for den tilsvarende rarstorrelse.

Valg stremningshastighed
Fra skeeringspunkterne skal du tegne en linje diagonalt opad og til venstre
(bla linje) for at finde gennemstrgmshastigheden i rgret.

Kalkulation vha. varmetransporterende kapacitet [kW]

Hvis veerdierne for det dimensionerede temperaturfald i K og den varmetrans-
porterende kapacitet i KW er til radighed, anvendes kapaciteten pa aksen med
det relevante temperaturfald som udgangspunkt.

Eksempel:

Temperaturfald: 30K
Varmetransporterende kapacitet: 80 kW
Lengde: 100m
Udvalgelse

Tegn en linje opad (gul linje) med start pa 80 kW meerket p& bundaksen
(temperaturfald 30 K). Alle efterfalgende tiltag felger den samme sekvens som
den tidligere proces vha. stramningshastigheden.
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Fig. 21 Tryktabsdiagram SDR 11
Alternativer
Cirkel 1 rorstarrelse: 32x2,9 Cirkel 3 rorstorrelse: 50x 5,7
Grgn linje Gran linje
Tryktab: 550 Pa/m Tryktab: 65 Pa/m
Total tryktab: 550 Pa/mx200 m Total tryktab: 65 Pa/mx200 m
=110.000 Pa =13.000 Pa
=11 bar =0,13 bar
BI& linje Bl linje
Gennemstrgmshastighed: 1,3m/s Gennemstrgmshastighed: 0,5m/s
Cirkel 2 rarstarrelse: 40x3,7
Gron linje
Tryktab: 200 Pa/m
Total tryktab: 200 Pa/mx200 m
=40.000 Pa
= 0,4 bar
Bla linje
Gennemstrgmshastighed: 0,8m/s

Detaljeret tryktabstabel fas pa forespargsel.
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Fig. 22 Tryktabsdiagram for SDR 11
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45 Varmetab

451 Varmetab i RAUVITHERM rar

Med en jordtemperatur pa 10 °C, en ledeevne pa 1.2 W/mK, en dybde pa
0.6 m fra overfladen og (ved brug af to UNO rer) en rgrafstand p& 0.1 m kan
felgende varmetab per meter rgr forventes ved en gennemsnitlig vandfor-
syningstemperatur. De angivne varmetab gelder for 1 m rende til frem og

tilbagelgb (2 uno eller 1 duo).

Forudsatninger

UNO rgr: 2 ror i rende under jorden
DUO rgr: 1 ror i rende under jorden
For UNO rar:

Dybde fra overfladen:

Omgivende jordtemperatur:
Ledeevne jord:

Ledeevne PE-Xa-skum:

Ledeevne PE-Xa-rar:

Ledeevne PE-rgrkappe:

Varmetab under drift

i

U = termisk varmeoverfgringskoefficient [W/mK]
3, = gennemshitlig vandforsyningstemperatur [ °C]
3. = omgivende jordtemperatur [°C]

Varmetab UNO rgr SDR 11 (frem- og tilbagelgb)

a=01m

’F S
—ﬁ—:—

& o

"'-\_L

1 :@L’g ) |

g i L

i, A,

h=0/5m
-'l—llr

h=0,6m
8.=10°C

A =1,2W/mK
k = 0,043 W/mK

Fig. 23

RAUVITHERM UNO SDR 11

= 0,38 W/mK
= 0,09 W/mK

PE Xa

Fig. 24

RAUVITHERM DUO SDR 11
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Fig. 25 Varmetab UNO rar
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Varmetab DUO rgr SDR 11 (frem- og tilbagelab)

kL
E 30
5 63+463/210
g 25 50450/175
E A0+40/150
2 0
= — 32432150
B 25425150
§ 1%
3
= mn
=
h
a
0 0 i | 3 & S G0 i a0 90
[iffesence: hetwern meme ipph and soll eeperm 1)
Fig. 26 Varmetab DUO rar
Varme- Temperaturfald (AT)
belastning
kw 5K 10K 15K 25K 30K
10 0.48 0.24 0.16 0.10 0.08
20 0.96 0.48 0.32 0.19 0.16
30 1.44 0.72 0.48 0.29 0.24
40 1.91 0.96 0.64 0.38 0.32
50 2.39 1.20 0.80 0.48 0.40
60 2.87 1.44 0.96 0.57 0.48
70 3.35 1.67 1.12 0.67 0.56
80 3.83 1.91 1.28 0.77 0.64
90 4.31 2.15 1.44 0.86 0.72
100 4.78 2.39 1.59 0.96 0.80
200 9.57 4.78 3.19 1.91 1.59
300 14.35 718 4.78 2.87 2.39
400 19.14 9.57 6.38 3.83 3.19
500 23.92 11.96 7.97 4.78 3.99
600 28.71 14.35 9.57 5.74 478
700 16.75 11.16 6.70 5.58
800 19.14 12.76 7.66 6.38
900 21.53 14.35 8.61 718
1000 23.92 15.95 9.57 7.97
1100 26.32 17.54 10.53 8.77
1200 28.71 19.14 11.48 9.57
1300 20.73 12.44 10.37
1400 22.33 13.40 11.16
Tabel 11 Gennemstrgmshastigheder for forskellige varmebelastninger og varierende temperaturfald

(A\T), Gennemstremshastighed i l/sek




Instruktioner for brug af rgrdimensionering og energitabstabeller
a) Rerdimensionering

- Fé strom i I/sek fra tabel 10 ved at anvende varmebelastning (kW)
0g temperaturfald (AT)

- Anvend gennemstrgmshastigheden i tabel 11 for at veelge en
passende rarstorrelse

b) Energitab og temperaturfald
- Fa energitab og temperaturfald pr. 100 m rgrleengde, tabel 13 og
14, ved at anvende den valgte rerstgrrelse og temperaturfald

Tryktabene er baseret pa en gennemsnitstemperatur pa 70°C.

Gennem- 25x2.3 32x29
snitshastig-
hed

(L/sek) Pa/m m/sek Pa/m m/sek
0.1 64  0.31
0.2 218 0.61 65 0.37

0.3 135 0.56
0.4 227 074
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.5
225

Gennem- 75x6.8 90 x 8.2
snitshastig-
hed

(L/sek) Pa/m m/sek Pa/m m/sek
3 141 1.0
35 187 1.2
4 240 1.4

4.5 298 1.5 123 1.06
5 149 118
55 178 1.29
6 209 1.41
6.5 242 1.53
7 277 1.65
75

8

8.5

9

9.5

10

15

Tabel 12 Rardimensionering og tryktabstabel

40x2.9
Pa/m m/sek
79 0.48
118  0.60
164 072
216 0.84
276 0.96
110x 10
Pa/m m/sek
104 1.10
118 1.18
133  1.26
148 1.34
165  1.41
182 1.49
200 1.57

50x2.9
Pa/m m/sek
73 0.5
93 0.6
115 0.7
139 038
291 1.1
125x 11.4
Pa/m m/sek
98 1.16
107 1.22
228 1.83

63x2.9

Pa/m m/sek

95 0.72
241 1.20

160 x 14.6

Pa/m m/sek
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Rer-
storrelse

(mm)
25x2.3
32x29
40 x 3.7
50x 4.6
63x5.8
75x6.8
90x8.2
110x 10

Tabel 13

Rer-
storrelse

(mm)
25x2.3
32x2.9
40x3.7

50 x 4.6
Tabel 14

40°C
0.49 kW
0.57 kW
0.67 kW
0.68 kW
0.83 kW
0.85 kW
1.02 kW
1.23 kW

AT
0.6°C
0.4°C
0.2°C
0.1°C
0.1°C
0.1°C
0.0°C
0.0°C

50°C
0.66 kW
0.77 kW
0.89 kW
0.90 kw
111 kW
1.14 KW
1.36 KW
1.63 kKW

Gennemsnitlig vandtemperatur (°C) og temperaturfald (AT)

AT
0.8°C
05°C
03°C
0.2°C
0.1°C
0.1°C
0.1°C
0.0°C

60°C
0.82 kW
0.96 kW
112 kW
113 kKW
1.39 kKW
1.42 KW
1.69 kW
2.04 kW

AT
1.0°C
0.6°C
0.4°C
0.2°C
0.1°C
0.1°C
0.1°C
0.1°C

RAUVITHERM UNO energitab og temperaturfald pr. 100 m rorleengde

40°C
0.73 kW
0.78 kW
0.96 kW
1.01 KW

AT
0.9°C
05°C
0.3°C
0.2°C

50°C
0.98 kW
1.04 kW
1.28 kKW
1.34 kW

70°C
0.98 kW
1.15 kW
1.34 kW
1.35 KW
1.66 KW
1.71 KW
2.03 kW
2.45 kW

AT
12°C
0.7°C
05°C
0.2°C
0.2°C
0.1°C
0.1°C
0.1°C

80°C
1.15 kW
1.34 kW
1.56 kW
1.58 KW
1.94 KW
1.99 kKW
2.37 kW
2.86 kW

AT
1.4°C
0.8°C
05°C
0.3°C
0.2°C
0.1°C
0.1°C
0.1°C

Gennemsnitlig vandtemperatur (°C) og temperaturfald (AT)

AT
12°C
0.6°C
0.4°C
0.2°C

60°C
1.22 kW
1.30 kW
1.61 kW
1.68 kW

AT
15°C
0.8°C
0.6°C
0.3°C

RAUVITHERM DUO energitab og temperaturfald pr. 100 m rorleengde

70°C
1.47 kW
1.56 kW
1.93 kW
2.01 kW

AT
1.8°C
1.0°C
0.7°C
0.4°C

80°C
1.71 kW
1.82 kW
2.25 kW
2.35 kW

AT
2.0°C
11°C
0.8°C
0.4°C

90°C
1.31 kW
1.53 kW
1.79 kW
1.80 KW
2.22 kKW
2.27 kKW
2.71 kKW
3.26 kW

90°C
1.96 kW
2.08 kW
2.57 kW
2.69 kW

AT
1.6°C
09°C
0.6°C
0.3°C
02°C
02°C
0.1°C
0.1°C

AT
2.3°C
1.3°C
0.9°C
0.5°C



46 Rerlegningsteknikker

Takket veere fleksibiliteten pA RAUVITHERM rgrene, kan der anvendes adskil-
lelige rorlaegningsteknikker. Rarlaegningsteknikken skal indstilles til at passe til
de lokale forhold.

461 Opskeringsteknik

Dette er den mest almindelige leegningsmetode.

RAUVITHERM rgrrender kan veere meget smalle. Der er kun behov for arbejds-
omrade ved samlingerne.

Fordele

- Fleksibel legning uden specialverkigj

- Enkelt og gkonomisk

- Yderligere forbindelser kan laves nar som helst

—— : —
— S—

NP y . = B s v % il

Fig. 27 Opskeeringsteknik

4.6.2 Treek-igennem teknik

Med treek-igennem metoden kan RAUVITHERM rgrene installeres i ubenyttede

kanaler, eksisterende ror eller i plastikrarkapper som kraever renovering.

Fordele

- Pdelagte rgrledninger kan nemt renoveres

- Pkonomisk legning gennem tomme r@r som allerede eksisterer eller er
installeret vha. horisontal boring.

Fig. 28 Treek-igennem teknik

46.3 Plgjningsteknik

Med plgjningsteknikken laegges rarene hurtigt og uden de store anstrengelser.
Plgjningsmetoden kan anvendes til jordforhold uden sten.

Fordele

- |kke nedvendigt med rorrender

- Hojeffektiv installation

Fig. 29

Plajningsteknik

REHAU's tekniske afdeling skal kontaktes hvis RAUVITHERM installeres vha.
plgjningsteknik og installation i grundvand.

4.7 Rarrender

Dimensionerne pa rgrrenden har indflydelse pé niveau og distribution af jord
og trafikbelastninger og derfor pa den baerende kapacitet pé rerledningen.
Bredden pa bunden af renden afhanger af den ydre diameter pé raret og
ogsa om der er behov for ekstra arbejdsomréde for at leegge rarene. Sektioner
under veje skal leve op til belastningsklassifikationer SWL 30 eller SWL 60 iht.
DIN 1072. For belastninger stgrre end SLW 30 (fx SLW 60) er det ngdvendigt
med en belastningsfordelt overfladestruktur iht. RStO 12.

Der er kun behov for et tilgeengeligt arbejdsomrade ved samlingspunkterne
for RAUVITHERM rgrene som fastsat i DIN 4124. Rerkappen for RAUVITHERM
rerene skal minimum veere 60 cm. 2,6 m er det maksimale for en rgrkappe.
Starre eller mindre kappe skal bekreeftes vha. en statisk kalkulation. Bunden
af renden skal konstrueres pa en sadan made, at den imgdekommer bredde-
og dybdespecifikationer og rerledningen skal vaere i kontakt med den pé hele
dens leengde.

Jordarbejde

L-':U

Fig. 30

Bunden af renden ber ikke ventileres. For rorlaegning skal ventileret, kohasiv
jord flyttes ned, hvor den ventilerede jord begynder og erstattes af ikke-
kohasiv jord eller en speciel rorstatte. Ventileret, ikke-kohasiv jord skal
komprimeres igen.

Rendefundament
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4741 Rendebredder
Diagrammerne nedenfor viser de kreevede rendebredder. Kun sand i grad 0/4
kan anvendes rundt om rgrene og skal komprimeres manuelt i lag.

Identification tape

Yy
F s

Fig. 32 DUO rarrender

Mantilication 1age
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Fig. 33 Rarsystem med UNO ror

Identification tape
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Fig. 34 Rarsystem med UNO rar lagt oven pa hinanden

Identification tape
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Fig. 35 Rarsystem med UNO ror lagt ved siden af hinanden

472 Afstand

Veer opmaerksom pa minimumafstanden fra andre funktioner (se tabel 14).
Neertliggende drikkevandsfunktioner til fiernvarmergr skal separeres med en
minimumafstand for at forhindre dem i at blive varmet op over den temperatur,
der er specificeret iht. geeldende standarder. Hvis dette ikke kan garanteres
vha. afstanden skal drikkevandslinjerne isoleres.

. Parallel linje <5 m Parallel
2 eller krydsning linje>5 m
1-kV-, signal/mélekabel 0,3m 0,3m
10-KkV- eller 30-kV-kabel 0,6 m 0,7 m
Mere end 1 x 30-kV-kabel eller
kabel over 60 kV 1om 1.5m
Gas og vand-
forbindelser 0.2m 0.4m
Tabel 15 Afstand til andre funktioner

4.7.3 Beskyttelse af rar i specielle installationssituationer
Sumpede forhold eller marskland

Hvis rarene laegges i sumpet jord eller marskland med varieret grundvands-
spejl eller under veje skal robuste forhindringer, som kan have indflydelse pa
rorstotten, flyttes til en tilstraekkelig dybde under rgrene. | tilfeelde hvor bunden
af renden er ustabil, eller jorden er meget vad, eller hvor der er forskellige jord-
lag af varierende stabilitet, skal rgrene sikres gennem passende konstruktioner
fx ved at anvende ikke-vavet stof.

Nomwoven
fabric
Gravel
Fig.36 Jordarbejde

Render med spildevand

Ved spildevand kreeves der tvaerstgtter for at forhindre underlaget i at blive
skyllet vaek. | nogle tilfeelde kan det vaere ngdvendigt med dreen.

Concrele brackel

Fig. 37 Jordarbejde



5 RAUVITHERM
BETJENINGSVEJLEDNING

Fig. 38 RAUVITHERM rar

5.1 Transport og opbevaring

Ukorrekt transport eller opbevaring kan resultere i skader p4 RAUVITHERM
rerene, tilbeher og fittings, som kan have indflydelse pé driftssikkerheden,
specielt de termiske isoleringsegenskaber. Komponenter til rgr og rerarbejde
bar efterses for transport- og/eller opbevaringsskader fgr de anvendes i
renden. @delagte komponenter til rgr og rerarbejde ma ikke installeres.

5.1.1 Opbevaringstid

For at beskytte rgrene mod jord og mediergret mod UV-stréling, skal enderne
pé& RAUVITHERM rgrene holdes rene. Undgé kontakt med potentielt farlige
stoffer (se bilag 1 til DIN 8075). RAUVITHERM rgr med en rgrkappe fremstillet
i PE-HD mé& kun opbevares i direkte sollys i en begreenset periode. Erfaringer
viser, at ror fra Centraleuropa kan opbevares i op til to &r efter produktion uden
at det har indflydelse pé rgrenes styrke. | leengere perioder med opbevaring
udenfor eller i omrader med intens solstréling, fx ved havet, i lande sydpé eller
i hgjder over 1500 m, skal rarene veere beskyttet mod direkte sollys. Hvis der
anvendes presenning skal man vaere opmaerksom pa UV-modstandsdygtig-
heden pé rerene og sikre at der er god ventilation omkring rarene for at
forhindre opbygning af varme. Ubegranset opbevaring er mulig hvis rgrene er
beskyttet mod lys.

5.1.2
Rerbundter skal transporteres horisontalt og leegges helt fladt pé et belast-
ningsareal og sikres for at forhindre forskydning. Belastningsarealet skal veere
rengjort for rerbundterne laesses.

Transport

Fig. 39

Transport
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51.3 Loft med gravemaskine

Nér et rgrbundt skal Igftes er det vigtigt, at den nederste del af bundtet, som
stadigveek rarer jorden og beerer stgrstedelen af vaegten, ikke bliver trukket
hen over jorden eller belastningsomradet. Pas pa nar rgrbundterne saenkes:
brug ikke reb til at lafte med, kun transportremme som er mindst 50 mm
brede.

Fig. 40 Loft med gravemaskine

51.4 Loft med gaffeltruck

Nar man anvender en gaffeltruck er det vigtigt, at grebene er daskket med et
bladt materiale (karton- eller plastrar). Bemaerk: Serg for at sikre plastrarene
ordentligt, sa de ikke glider af.

Fig. 41 Loft med forgaffel

515 Opbevaring

Vi anbefaler at opbevare rgrbundterne horisontalt pa treebraedder. Dette vil
mere eller mindre fjerne risikoen for skader pa rgrene og vil gere det nemt

at lgfte rerbundterne pa et senere tidspunkt. Rgrbundterne mé under ingen
omstendigheder opbevares oven pa skarpe genstande. Rgrbundter bgr heller
ikke opbevares opretstaende pga. risikoen for at vaslte.

Bemark: Risiko for skader!

Det smalle omrade mellem jorden og bundtet kan nemt gemme objekter, som
kan skade eller trenge igennem yderkappen.

Fig. 42

Opbevaring
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5.2 Leegning af ror

Skeer strips over
RAUVITHERM rgrene leveres i bundter med en ydre diameter pa op til 210
mm. Nér ringbundterne Igsnes er det vigtigt at bemaerke, at rarenderne kan
springe ud.

Fig. 43

Fig. 44

Veer opmaerksom pa, at rgrenderne kan springe ud, nr stripsene skeeres
over! Lgsn altid stripsene lag for lag.
Sta ikke i farezonen!

Opskering af strips

Udrulning af ringbundt lag for lag
Serg for, at de udrullede rersektioner ikke er snoede, da der ellers kan opsta
knaek. Endnu en grund til at skeere stripsene over lag for lag.

Abning af ringbundt lag for lag



Udrulning

Bundter med en rgrdiameter pa op til 150 mm rulles normalt ud i opretstaen-
de position. Ved starre rarstorrelser anbefaler vi en mekanisk udruller. Derved
kan bundterne fx placeres horisontalt p& udrulleren og rulles ud manuelt eller
med et langsomtkarende koretgj.

Nar der er tale om duo-rer skal du installere frem- og tilbagelabsrgrene oven
pa hinanden séledes, at rarstudserne nemt kan tilfgjes pé sidetilslutningerne.

Fig. 46

Udrulning

Bgjeradius

RAUVITHERM-rgrenes hgje fleksibilitet giver en nem og hurtig leegning. Det er
muligt at fare dem uden om forhindringer og @ndre retning i renderne uden
brug af fittings. Baseret pé rgrtemperaturen, skal den minimale bgjeradius,
som er specificeret i tabellen, overholdes.

e L TR
Fig. 47 Leegning af ror i bajet omrade

Bgjeradius

Bejeomradet bar foropvarmes med en lav breendeflamme, hvis bgjeradiussen
skal opnas ved lavere rgrkappetemperaturer. Ved frost skal bgjeomradet altid
foropvarmes!

RAUVITHERM Minimal bgjeradius ved 10°C
ydre diameter D rgrkappetemperatur
120 mm 0,9m
150 mm 1,0m
175 mm 1,1m
190 mm 1,2m
210 mm 1,4m

Tabel 16 Minimal bejeradius for RAUVITHERM

Set i lyset af den reducerede rorfleksibilitet ved lave temperaturer i frostvejr,
kan rullen varmes op i et par timer i en opvarmet bygning eller et opvarmet
telt for at gare installationen lettere.

Fig. 48 RAUVITHERM rar

Tilbagefyld med sand
Fyld rarrenden op til 100 mm over toppen af rgrene ved at bruge sand i grad
0/4 og komprimér det med handerne.

53

Fig. 49 Tilbagefyld renderne med sand

Identifikationstape

For en bedre identifikation ved fremtidige udgravninger ber identifikationstape
leegges ud 40 cm ovenover rgrene. ldentifikationstapen bar forsynes med

en etikette, hvor der stéar “Udvis forsigtighed — fiernvarmergr”. For en endnu
nemmere lokalisering af de installerede rgr kan der bruges identifikationstape
med metalstrips.

Fig. 50

Identifikationstape
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5.3 Jointing-ror med kompressionsmuffeteknik

Skaer rgret over.

RAUVITHERM rer kan springe tilbage!

Abn lzengderne int. den ydre diameter pa medieraret

Hvis rerenden ikke er i vinkel skal man fierne ekstra 2-4 cm (ca.), saledes at Medieror diameter Blotlagt lengde L
mediergret kan skaeres (se punkt 5). 20 - 40 mm 120 mm + 40
50 140 mm + 40
63 - 125 mm 160 mm + 40

Tabel 17 Blotlagte leengder

Skeer rgrkappen hele vejen rundt med en sav eller brug rgrsaks og treek
det af.

Pas pa, du ikke pdeleegger mediergret!

4] Fjern skummet

Pas pa, du ikke pdelaegger iltspaerrelaget!

B sker medieroret i vinkel, hvis det er ngdvendigt (se punkt 2).

Bemaerk: Ved installation af muffe skal du treekke en krympeslange hen over
hver ende af mediergret for du forbinder med mediergret! (se 5.3.1).

[ Tk muffen pé reret. Sprg for, at den ydre, riflede ring vender mod
isoleringen pa reret og den affasede ende vender mod rgrenden.

Udvid raret to gange, forskydning ca. 30°.

Anvend ikke udvideren i omradet med kompressionsmuffen. Traek kompres-
sionsmuffen tilbage til isoleringen.
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X Dernest skal du indseette fittingen (REHAU T-stykke for T-kobling eller
REHAU kobling for V-kobling). Anbring pressegaflerne hen over pressevaerk-
tjet og spaend fast om forbindelsen. Bemaerk: Ved diametre stgrre end 63
mm skal du anvende REHAU smgremiddel p& medieraret i omradet omkring
kompressionsmuffen.

For du anvender veerktgjet bar du laese betjeningsvejledningen omhyggeligt!

Hvis det er ngdvendigt med endnu en muffeforbindelse skal du skeere en for-
dybning for at gare plads til presseveerkigjet. Isoleringen skal derefter fiernes
som specificeret i tabellen. Serg for, at kympemufferne er i stilling fgr du laver
samlingen!

Bl skeren fordybning til veerktejet, hvis det er ngdvendigt.
M Trek krympeslangen hen over rgrenderne.

H sav hylstersiderne ved markeringerne iht. den ydre diameter pa yderrgret
(se markering for den ydre diameter p& kappen).

B ek toppen af T-hylsteret hen over RAUVITHERM rgret.

Gentag proceduren med de andre rgr iht. trin 1-10.

Mediergr | |
ydre diameter Varkigj A1 or M1 Varktgj G1
20 - 40 mm 170mm -
40-110mm  eeeeeee- 270 mm

Tabel 18 Skeer indhak til veerktaj
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I Tresk RAUVITHERM hylsteret nedad og hen over de to andre forbindelses-
ror.

15 Justér hylstersiderne til at vaere over for hinanden.

Fjern det afskeermende taetningstape pé den ene side og anbring tapen
mellem de to hylstersider.

Teetningstape skal anbringes pa en sédan made, at ca. 2 mm af tapen over-
lapper ydersiden af kappen.

16 Fjern den afskaermende teetningstape fuldsteendigt og skub begge
hylstersider sammen. Punktér teetningstapen for at ggre klar til skrueforbindel-
sen.

Serg for, at hylstersiderne er over for hinanden.
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Hylsterbunden kan teetnes ved at anvende skruer (del af pakken). Brug en
elektrisk boremaskine.

Pres de overskydne taperester teet omkring hylsteret.

B Borved hajeste indstilling pé et af de tre markerede steder for at lave et
ventilationshul i hylsteret. Brug et centerbor (d=25mm).

19 Renger overfladen péa kappen for skidt og snavs.

20 Krymp forsigtigt mufferne med en blgd flamme henover de to ender pé&
T-hylsteret, der ligger lavest (kun én krympemuffe ved I-hylster).

Bemaerk markering pa kappen.
Start med at krympe slangen over kappeomradet. Lad omrédet kale ned og
fortseet med at krympe resten af slangen over rgrets overflade.

21] Forsegl dbningen mellem hylsteret og RAUVITHERM rgret med bred tape
pé den side af T-hylsteret, der ligger hgjest.

B Miks skumkomponenter.
Bemaerk sikkerhedsinstruktioner for skumsettet. Se side 26.

Ryst den forseglede flaske godt (se instruktionen i skumsattet).

24 Fyld skumindholdet i pafyldningshullet.

25| Fjern skumrester. Skub proppen halvt veek ved at anvende en hammer.

26 Krymp resten af krympeslangen pé den gverste del af T-hylsteret (se trin
20)

Installationen er feerdig.
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Forsigtig: RAUVITHERM koblingsskum skal handteres inht. betjeningsvejlednin-

gen.
°C

35—

30—

25— ——— max.

anbefalet

20—

15— ﬁcmin.

10—

57
Temperatur Rystetid Procestid

25 °C 20s 50s
20°C 258 40's
15°C 40s 50's

Tabel 19 Procestid for skum
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5.4 Forbindelsesrar

5.41 Forbindelse via kalder

RAUVITHERM rgrene ber ledes i lige linjer. Hvis RAUVITHERM rgrledningen
Igber parallelt med bygningen, skal bgjningen til indgangen til bygningen
have en bgjeradius pa minimum 2.5 x veerdien specificeret i tabel 15. Dette
beskytter rgret fra ungdvendig stress, hvor den lgber igennem muren. Hvis
de rumlige proportioner er for smalle kan preefabrikerede bgjninger ogsa
anvendes som reserve.

For at montere forbindelsen inde i bygningen skal rgrene projiceres ind i
bygningen med den mangde, der er specificeret i tabel 20 (side 29).

5.4.2 Prafabrikerede bgjninger

Preefabrikerede RAUVITHERM bgjninger anvendes hvor den mulige bajeradius
til indfering i bygningen er mindre end kraevet i tabel 15. Dette er ofte tilfel-
det, hvor rgrene fares ind i en bygning uden en kelder.

Installation

- Installér vaegtestning og montér de prefabrikerede bgjninger i fundamentet
- Den vertikale ende skal sikres for leegning af sokkelrem/fundament.

Fjern ikke de beskyttende endekapper fgr de endelige forbindelser er lavet.
Hvis der er risiko for, at de ubeskyttede ender pa mediergret bliver snavsede
eller gdelagte ved UV-stréling, skal de beskyttes med UV-bestandig plastfolie/
tape.

Fig. 51 Preefabrikeret bajninger for UNO og DUO rar
- 4
I
. Ground level
1,00 m

L

- L
|

I- 1 150 m T L
Fig. 52 Installation af preefabrikeret bajning
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5.4.3 Preefabrikeret Y-ror RAUVITHERM

Det praefabrikerede Y-rgr anvendes til at ga fra UNO til DUO i dimensioner op til 63 mm.

Installation
Flow
)

i A"

| Returm
I

l' Allow for 3m of Uno pipework

to connect to Y-pipe

H

=i
L

i

1

11
=

2 x Siraight Couplers

4 x Compression Sleeve's
2 % |-Shrowd

4 x Sealing Rings

2 x Foam Kil

2 x Straight Couplers

4 ¥ Compression Sleeves
1 % [-Shroud

2 x 3aaling Rings

1 x Foam Kil

I

Flow

ﬁatum

Fig. 53a Overgang fra UNO til DUO ror ved anvendelse af preefabrikeret Y-ror

300

Y.

F

A

R
Single pipe

Y

e ———

Single pipe

PEX = 250

2000mm

DUO pipe
¢ 528 > E250 250 |l

Fig. 53b Overgang fra UNO til DUO ror ved anvendelse af praefabrikeret Y-ror
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5.4.4 Blotlagte leengder med endekapper

Endekapper anvendes til at lukke rarene, hvor de gar igennem muren. Hvis
endekapperne skal installeres pa indersiden af veeggen skal rerkappen treek-
kes tilbage fer RAUVITHERM rgrene anbringes i renden. | dette tilfeelde skal de
varmekrympende endekapper placeres pé rgrenderne i forvejen. Hvis det ikke
er tilfeeldet kan rgrene fores ind farst og blotleegges bagefter.

En kompressionsmuffeforbindelse med endekapper, alt afhaengig af kappetype
(varmekrympende endekapper eller kapper, der kan skubbes pd), er de blot-
lagte leengder som vist i tabel 20 pakresvet.

[ RAUVITHERM UNO

B

RAUVITHERM DUO

Fig. 54 Blotlagte leengder

Installation af varmekrympende endekappe

- Blotlaeg RAUVITHERM rar iht. tabel 18

- Gor det varmekrympende omréde ru med en slibende klud og forvarm det til
mere end 60 °C med en blgd flamme. Anvend temperaturindikatorstrips for
at kontrollere forvarmningstemperaturen!

- Treek den varmekrympende endekappe pé og krymp vhja en blgd flamme

- Derefter er kompressionsmuffesamlingen faerdig

Varmekrympende endekapper Dimensioner
RAUVITHERM UNO mediergr OD A
25 til 40 mm 150 mm
50 til 110 mm 175 mm
125 mm 200 mm
RAUVITHERM DUO mediergr OD B
20 til 40 mm 150 mm
50 og 63 mm 175 mm
Tabel 20 Blotlagte leengder, varmekrympende endekapper (A, B)
T —
Fig. 55 Varmekrympende endekapper for UNO og DUO rar

5.5 Linezer termisk udvidelse under installation

55.1 Lineaer termisk udvidelse i render

Der kraeves ikke nogen udvidelsesbalger eller kompensatorer for RAUVI-
THERM rgr nar de installeres i render. Alle fundamentalpunkter skal nulstilles
efter alle husforbindelser (se tabel 21).

5.5.2 Linezer termisk udvidelse ved tilslutning til bygninger

For at holde den termiske udvidelse inden for de acceptable grenser ved
tilslutning til en bygning, bar RAUVITHERM rarene ikke udvides mere end de
distancer, der er specificeret i tabel 21 og leengere end den indvendige veg i
bygningen ind i selve bygningen. Hvis endekapperne, som er enten til at fore
pé eller varmekrympende, er inden i veeggen eller raekker ud over borehullet,
kan dimensionerne x reduceres med 60 mm. Mediergret kraever en tilslut-
ningsarm, som er velegnet til de kraftpavirkninger, der er oplistet i tabellen.
Tilslutningsarme kan fastgeres til monteringsdelen men ikke til kompressions-
muffen.

-

5 5

@ Sk a3

8 —— 3

- =

= k= 5 =3

@, = @ 3

= x = a E Sa
] 3]

SPISING  —
| ——
1 &
1

Fig. 56 Fig. 57
Mediergr OD x ~ Maks. distance til veeg fra  Maks. ankerkraft pr.

s [mm] - til x [mm]* ror [kN]
25x2,3 220 - 270 0,93
32x2,9 220 - 270 1,50
40x 3,7 220 - 270 2,40
50 x 4,6 220 - 270 3,70
63x5,7 260 - 300 5,80
75x6,8 260 - 300 8,20
90x8,2 260 - 300 11,90
110x 10 260 - 300 17,70

Tabel 21 Fundamentalpunkter: Distance til vaeg og de kraefter, der opstar.

* For at fa en fitting til at blive presset ind.
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5.6 Installationsteknikker

5.6.1 Rermuffesystem

Det er muligt at have en RAUVITHERM installation med en rermuffe som
krydser under bygningen eller til omrader med svaer tilgang. Den indvendige
diameter pa rgrmuffen skal vaere mindst 2 cm stgrre end den ydre diameter pa
RAUVITHERM rgrkappen. RAUVITHERM raret kan treekkes ind ved at anvende
et hejsekabel og et bugsertraek for at sikre, at de maksimale hejsekrefter ikke
overskrides. Et smgremiddel p&fart RAUVITHERM rarkappen minimerer rgrfrikti-
onen. /&ndringer i retningen skal kun foretages med en open-cut installations-
teknik.

5.6.2 Installation under landudviklingsfasen

For at udvikle punkter til at forbinde til et varmenetveerk, hvor bygninger
opferes pa et senere tidspunkt, kan dede ben leegges og lukkes af med
isoleringsventiler (fas pa forespargsel). Kugleventiler kan isoleres med REHAU
isoleringssat til endekapper.

5.6.3 Montering i eksisterende rgrledninger

Fleksibiliteten pd RAUVITHERM rgrene tillader en yderligere installation af T-
joints. Netvaerkssektionen skal vare offline og det opvarmede vand skal koles
ned til 30 °C.
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6 IBRUGTAGNING/STANDARDER & GUIDELINES

6.1 Ibrugtagning

Generel information

RAUVITHERM rgr og joints skal tryktestes far de bliver isoleret eller renden
fyldes op igen. Tryktesten kan udfgres med det samme efter feerdiggerelsen af
kompressionsmuffen.

Tryktest med vand

Testprocedure

- Kontrollér fiernvarmergret visuelt for at sikre, at der ikke er nogen installa-
tionsskader efterfalgende.

- Spul fiernvarmergrene og lad vandet lgbe indtil der ikke er flere bobler og
skidt/afskalninger som kan vaere havnet i rgrsystemet.

- Trykbelast systemet for at trykteste 6 bar (eller) 1.5 x driftstryk. Luk afspaer-
ringsventilen pa indlgb og udlgb. Serg for, at der ikke er nogen utaetheder
fra forbindelserne.

- Ovenstéende foranstaltninger skal méske gentages et par gang far trykket
inden i systemet stabiliseres pé testtrykket. Dette sker pga. PE-Xa's natur-
lige, fleksible egenskaber.

- Nar trykket er stabiliseret int. nedenstaende graf skal du fierne trykpumpen
0g tryktesten er en succes.

Test i
Fressure 5 . _—
I = C1LF har
[bear] ] iy o ik
Al
PriiTiEn
Tagt
-+ |min
10 20 30 | HU i

Fig 58 Tryktest-diagram int. DIN 1988

1 - Genpumpning
A - Tryktab pga. udvidelse af rgret
B - Hovedtest

Installerede tegninger
De faktisk installerede rarleengder skal registreres og noteres i en installeret
tegning iht. DIN 2425-2.

Korrosionsstabilisatorer

Bemaerk: Nér du anvender korrosionsstabilisatorer eller flowapparater, skal
du have bekreftelse fra producenten om de er kompatible med PE-Xa og det
fitting-materiale, der er anvendt. Bemaerk ogsé kravene til VDI 2035, som er
relateret til kvalitet og behandling af fedevandet.

6.2. Andre anvendelige standarder og guidelines

- DIN 2424 del 2

Planer for offentlig forsyning, hydroteknik og overfgrelselslinjer; planer for
rersystemer til fiernvarme

- DIN EN 15632: 2009
- Fjernvarmergr - Fleksible rarsystemer isoleret fra fabrikken

- DIN 16892: 2000

Tveerbundet polyethylen (PE-X) ror
- Generelle krav, test

- DIN 16893: 2000

Tvaerbundet polyethylen (PE-X) ror
- Dimensioner

- DIN 13760 Miner’s Rule

- DIN 4726

Varmt vand i gulvvarmesystemer og radiatorrgrforbindelser — rer i plast-
materiale
- Generelle krav

- DIN 4729

Tveerbundet polyethylen-rar til gulvvarmesystemer med varmt vand -
- Generelle krav

- DVGW Worksheet W531
- Produktion, kvalitetssikring og test af rer fremstillet i PE-Xa til drikkevands-

installation

DVGW Worksheet W534
Kompressionsmuffe til rgr fremstillet i PE-Xa

- DVGW Worksheet W534(E)

Samlemuffe og rgrforbindelser

- VDI 2035 Forhindring af skader i vandvarmeinstallationer

- WRAS Godkendt op til 110 mm for UNO og DUO rer
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6.3 Tryktestcertifikat

1. ProjeKINAVI
2. Installationsdato
Maks. driftStryK
Maks. driftStemperatlir = oo
Oy K
OmgIvende TEMPEratUr oo
3. Tryktest Afsluttet
a) Spul og fyld kredslgbet
b) Trykbelast op til 6 bar (eller) 1.5 x driftstemperatur ...
C) (g trykket adskillige gange igen iht. tryktestdiagrammet — .........ccooennen.
(rerudvidelse er arsag til begyndende tryktab)
d) Testperiode i 3 timer
e) Tryktest er en succes, hvis - der ikke er nogen utetheder
i kredslabene - trykket ikke er faldet med mere end 0.1 bar
itimen
4. Bekraftelse

Tryktesten blev gennemfart iht. ovenstéende anbefalinger.
Der blev ikke fundet nogen uteetheder og ingen komponenter viste tegn pa permanent deformering.

LOKAtION:
Dal0:

Leverandor/
INSTAIALOr:
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ANDRE REHAU PRODUKTER

RAUTHERMEX preeisolerede rar RAUGEO PE-Xa jordvarmeslanger RAUBIO opvarmningsrar

RAUTOOLS

Vores mundtlige og skriftlige radgivning om anvendelse af produkterne er baseret pa vores erfaring og vores kendskab. Det skal dog betragtes som ikke-bindende information. Hvis produktet anvendes under betingelser, som det ikke var
planlagt til, og hvor vi ikke har nogen indflydelse, udelukkes ethvert krav om mangelsansvar. Vi anbefaler, at | underseger, om det pagaeldende produkt er egnet til jeres planlagte tekniske lgsning. Anvendelse og forarbejdning af vores produk-
ter sker uden for vores kontrol og ligger derfor udelukkende inden for jeres ansvarsomréde. Hvis et ansvar kommer pa tale, begraenses dette til skader pé veerdien af den af os leverede og af jer anvendte vare. Vores mangelsansvar omfatter
saledes en tilsvarende kvalitet af vores produkter, som svarer til vores specifikation i henhold til vores salgs- og leveringsbetingelser, som er jer bekendt. Mekanisk, fotografisk, elektronisk eller anden gengivelse af dette dokument eller dele af
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